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¿Qué es el Supercómputo ?

Å Es la tecnología informática más avanzada de

cálculo numérico.

Å Permite al investigador llevar a cabo, con certeza

y velocidad, billones de operaciones de punto flotante

por segundo para estudiar problemas de gran

magnitud.

Nombre Flops

megaflops 106

gigaflops 109

teraflops 1012

petaflops 1015

exaflops 1018

zettaflops 1021

yottaflops 1024

FLOPS= FLoatingpoint OperationsPer Second



Top 500, junio 2025

Primer sistema en brincar la barrera de los exaflops



Top 500, junio 2025



¿Cuáles  ciencias  requieren  supercómputo ? Todas !!!



¿Qué es la Inteligencia  Artificial?

Es una rama de la informática que busca crear sistemas capaces de

imitar capacidades de la inteligencia humana, como aprender,

razonar, resolver problemas, entender lenguaje, percibir el entorno y

tomar decisiones.

Å Aprender de la experiencia (como aplicaciones)

Å Reconocer patrones (como rostros o voces)

Å Tomar decisiones (como un auto autónomo)

Å Entender y generar lenguaje (como los chatbots)



Supercómputo e IA, pilares  de la ciencia
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Rendimiento



¿Qué es el ACARUS?

Desde 2001, la Universidad de Sonora a través del Área
de Cómputo de Alto Rendimiento (ACARUS), responde
a la creciente demanda de infraestructura tecnológica
avanzada para el desarrollo de investigaciones
complejas y proyectos multidisciplinarios. Ejes:

Å Contar con equipamiento que permita realizar
investigación de frontera.

Å Contar con los programas de cómputo científico que
son considerado en el medio como estándares.



Servicios del ACARUS

Å Soporte y asesoría técnica especializada.

Å Capacitación.

Å Supercómputo.

Å Almacenamiento.

Å Cómputo en la nube.

Å Máquinas virtuales.

Å Repositorios informáticos.



Servicio centrado en el usuario

Å Aplicaciones científicas.

Å Herramientas de ciencia de datos.

Å Interfases gráficas.

Å Personalización de entornos.

Å Servidor exclusivo para docencia.



Actividades  académicas



Actividades  académicas  2025

https://sites.google.com/view/la-whpc/

https://www.conference2025.openondemand.org/

https://vimeo.com/showcase/11728221



Actividades  académicas  2025

https://cibertic.cudi.edu.mx/es
https://www.youtube.com/watch?v=yRqrHwNxP3o

https://fnsc.unison.mx/

https://cibertic.cudi.edu.mx/es
https://www.youtube.com/watch?v=yRqrHwNxP3o
https://fnsc.unison.mx/


Actividades  académicas  2025



Actividades  académicas  2025

http://www.redmexsu.mx/noticia/cicese-fue-sede-de-la-11a-reunion-anual-de-la-redmexsu
https://www.youtube.com/playlist?list=PLsPfupT39gzNh3QnsAJbC_8pZYuuN0OrX



Colaboraciones



Laboratorios Nacionales - Secihti
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Superclúster  Yuca

Projecto FOP18-2024-1άInfraestructuraparala

soberaníadedatosy accesoa lainformaci·nò



Å Múltiples clústeres de computadoras interconectadas = escalabilidad,

velocidad y poder de cálculo.

Å Más de 50 servidores de CPU y GPU = 1.5 Pflops (FP64, 2.3 Pflops teóricos)

+ miles de máquinas virtuales + 2.8 Pbytes de almacenamiento.

Å Sistema de seguridad física y lógica = confianza en su operación.

Å Redundancia en todos sus sistemas = alta disponibilidad, tecnología esencial

para avanzar en la ciencia, la ingeniería y la innovación tecnológica,

abordando los desafíos más grandes de la era digital.

Superclúster  Yuca

Pruebas de rendimiento:



Superclúster  Yuca

Cantidad Descripción

2 Nodo maestro

2 Nodo de Login

24 Nodos de Cómputo

6 Nodos de GPU

2 Servidores NFS

2 Lustre MDS

2 Lustre OSS

2 Almacenamiento HDD 1.4 PB

1 Almacenamiento SSD 450TB

6 Servidores de Virtualización

4 Aire Gabinete InRow

1 UPS de 100 KVA



Yuca + Open OnDemand

Desde 2022



¿Por qué Open OnDemand?

Å Se implementó Open OnDemandcon un enfoque centrado en el usuario, incluyendo la 
personalización para usuarios no especializados.

Å Open OnDemandpermite a los científicos de datos utilizar eficientemente los recursos 
de HPC para el aprendizaje automático, el análisis de bigdata y el modelado predictivo.

Å Funciones como el envío gráfico de trabajos, la visualización remota y la gestión fluida 
de archivos han simplificado los flujos de trabajo para usuarios sin experiencia en HPC.



Otros  beneficios

Å Mayor adopción: Cadavezmásprofesoresy estudiantesadoptanlos sistemasde
supercómputo, duplicandoel númerode usuariosactivosrespectoal añoanterior.

Å Colaboración: Losproyectosinterdisciplinarioshan prosperadograciasa que más
investigadorespuedencompartirfácilmentedatosy recursoscomputacionales.

Å Eficiencia: Eltiempo dedicadoa la resoluciónde problemastécnicosha disminuido
significativamente,lo quepermitea losusuarioscentrarseensuinvestigación.



Sistemas del ACARUS

Cantidad Núcleos Modelo Cantidad Núcleos Modelo RAM VRAM

CPU 24 48 1 536
AMD EPYC 

9354
0 0 - 24 TB 0 45 TB Alma linux 9.4

GPU 6 12 288
AMD EPYC 

9224
12 79 872

AMD 

MI210
6.77 TB 768 GB 11.25 TB Alma linux 9.4

VIRT 6 12 384
AMD EPYC 

9354
0 0 - 6 TB 0 11.25 TB A DEMANDA

Pitaya GPU 1 2 64
AMD EPYC 

9354
1 7 424 NVIDIA L4 1 TB 24 GB 7 TB Ubuntu 22.04

GPU 1 2 16

Intel(R) 

Xeon(R) 

Gold 6144

4 20 480
NVIDIA 

V100
251GB 128 GB 1.5 TB Alma linux 9.4

CPU 10 10 80
AMD EPYC 

9354
0 0 - 161 GB 0 6.8 TB

Alma linux 

8.10

Disco
Sistema

operativo

Yuca

Choya

Sistema
Tipo de 

nodo
Nodos

CPU GPU Memoria

* NOTA: Es un sumario de los nodos de cómputo, no incluye nodos login, master ni almacenamiento.

Cajas de 

disco
SSD HDD Total Lustre

Yuca 450 TB 2800 TB 2.8 PB 159 TB

Hardware



Sistemas del ACARUS

Software

Nombre Versiones Nombre Versiones Nombre Versiones
c/c++ 8.5.0 c/c++ 12.3.0 c/c++ 11.5.0

fortran 8.5.0 ollama 0.3.14 fortran 11.5.0

rust 1.79.0 conda 24.1.2 orca
5.0.4

6.0.0

openMPI 4.1.5 python 3.12.1 pythia
8.307

8.312

conda 25.1.1 greenplum 4.3.7 openMPI 5.0.7

python 3.12.9 docker 27.5.1 rocm 6.2.3

PROXMOX 8.2.2 iDRAC 7.10.90.00 spack 0.24.0.dev0

slurm 20.11.9 slurm 21.08.5 root 6.24.08

git 2.43.5 git 2.34.1 fastjet 3.4.0

vscode 1.103.1 rivet 4.0.1

Octave 5.2.0 hepmc 3.2.6

conda 24.11.1

python 3.12.8

docker 28.0.0

iDRAC 7.10.70.00

OME 4.1.0

LDAP 1.2.5

nwchem 7.2.3

git 2.43.5

slurm 24.11.1

namd 3

gromacs
2024.4

2025.2

quantum-

espresso
7.4

apptainer 1.3.6

geant4

10.6.3

11.3.0

11.3.2

11.1.3

cmake 4.0.2

AdaptiveCP

P
24.02.0

boost 1.88.0

OpenTOPA

S
4.0.0

autodock-

vina
1.1.2

autodock 4.2.6

Choya Pitaya Yuca

LLM en Yuca:

Qwen3: 32b

Deepseekïr1: 1.5b, 32b, 72b, latest

Llama3.1: 8b, 70b, latest

Gemma3: 27b

Gpt-oss: 20b, 120b
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Usuarios



Reporte de uso de 01 de abril al 31 de agosto de 2025

Usuarios

Titular
Colaboradores 

internos
Alumnos

Colaboradores 

externos
Departamento de Investigación en Física 8 10 7 2 27

Departamento de Investigación en Polímeros y 

Materiales
2 0 2 0

4

Departamento de Investigación y Posgrado en Alimentos 3 0 1 1
5

Departamento de Investigaciones Científicas y 

Tecnológicas
1 1 2 0

4

Física 2 6 4 0 12

Física, Matemáticas e Ingeniería/ Navojoa 2 1 2 1 6

Ingeniería Industrial 3 8 19 0 30

Matemáticas 6 10 10 3 29

Quimico Biologicas 1 0 0 0 1

Totales 28 36 47 7 118

Categoría de usuario

Departamento Totales



Horas de Procesamiento por Departamento

Reporte de uso de 01 de abril al 31 de agosto de 2025

CPU GPU CPU GPU

Matemáticas 457,277.95 11,030.97 52.20 1.26

Departamento de Investigación de Física 167,323.74 186.22 19.10 0.02

Física 47,029.19 10,719.52 5.37 1.22

Departamento de Investigación en Polímeros 

y Materiales
18,433.42 0.00 2.10 0.00

Departamento de Investigación y Posgrado 

en Alimentos
82.45 1,468.15 0.01 0.17

Física/Navojoa 644.39 0.00 0.07 0.00

Departamento de Investigaciones Científicas 

y Tecnológicas
59.54 0.00 0.01 0.00

Ingeniería Industrial 28.06 0.15 0.00 0.00

Químico Biológicas 0.32 0.00 0.00 0.00

Totales 690,879.06 23,405.01 78.87 2.67

Departamento
Horas de procesamiento Años naturales



Top 10 de proyectos con mayor consumo de procesamiento

Reporte de uso de 01 de abril al 31 de agosto de 2025

Tiempo máximo de ejecución 7 días

Número máximo de núcleos de CPU 500

Número máximo de tarjetas GPU 4

Almacenamiento: en home (100 Gbytes para usuarios 

Unison y 50 Gbytes para colaboradores externos), 

compartido (solo si lo solicitaron 500 Gbytes)

Cuotas

Nodos
Núcleos 

CPU

Tiempo de 

ejecución
0 1 1 año

1 64 5.7 d

2 128 2.9 d

4 256 1.4 d

8 512 12.0 h

16 1,024 6.0 h

24 1536 4.0 h

Tarjetas
Núcleos 

GPU

Tiempo de 

ejecución
0 1 1 año

2 13,312 4 d

4 26,624 1.8 d

8 53,248 18 h

12 79,872 4 h

CPU GPU CPU GPU

ACARUSPruebas de rendimiento Linpack FP64 Matemáticas 387,606.85 10,940.60 44.25 1.25

p008

Producción inclusiva de partículas cargadas 

en colisiones nucleares a 5.36 TeV por 

nucleón (USO315009269)

Departamento de Investigación en Física 107,594.51 171.88 12.28 0.02

p011

DataAqua: Un Sistema Adaptativo para la 

Transformación Sostenible del Uso del 

Agua en Comunidades de México

Matemáticas 52,679.91 0.00 6.01 0.00

p003
Acoplamiento moleculares y análisis de 

dinámica molecular
Departamento de Investigación en Física 47,029.19 10,719.52 5.37 1.22

p024
Optimizaciones globales de clusters 

soportados
Departamento de Investigación en Física 31,010.24 0.00 3.54 0.00

p013
Respuesta de Nanopartículas metálicas a 

pulsos láser ultrarápidos.
Departamento de Investigación en Física 21,965.30 0.00 2.51 0.00

p016

Aplicación de la homología persistente al 

pronóstico de series temporales: un modelo 

con ventanas deslizantes y distancias de 

Wasserstein

Matemáticas 16,459.48 0.00 1.88 0.00

p007 Diseño de antigonista de FimH
Departamento de Investigación en Polímeros 

y Materiales
16,126.93 0.00 1.84 0.00

p018 Grupo de altas energías y física médica Departamento de Investigación en Física 4,676.38 12.57 0.53 0.00

p020

Selectividad Aniónica en receptores de tipo 

Diaril Urea y Tiourea mediante química 

computacional

Departamento de Investigación en Polímeros 

y Materiales
2,306.49 0.00 0.26 0.00

3,423.78 1,560.44 0.39 0.18

690,879.06 23,405.01 78.87 2.67

Horas de 

procesamiento
Años naturales

Número 

de 

Proyecto

Título del Proyecto Departamento

Resto de proyectos

Totales



Cursos realizados

Reporte de uso de 01 de abril al 31 de agosto de 2025

Participantes Instructores

Matemáticas Procesamiento Paralelo y Distribuido Edelmira Rodriguez Alcantar 24

Matemáticas Redes Neuronales Edelmira Rodriguez Alcantar 12

Matemáticas Redes Neuronales Edelmira Rodriguez Alcantar 12

Ciencias Químico BiológicasADN 2025 (bioinformática) Andres Ochoa Meza 20 2

Matemáticas

FNSC 2025. Curso de Capacitación para 

administradores de sistemas de 

supercómputo

María del Carmen Heras Sánchez 10

Matemáticas
FNSC 2025. Curso de Capacitación para 

usuarios finales de aplicativos científicos
María del Carmen Heras Sánchez 22

Matemáticas
Introducción a las Ciencias de la 

Computación
Manuel Alberto Valenzuela Arce 80 1

DIFUS Sistemas de comunicación 2 Raúl Gilberto Hazas Izquierdo 13 1

Ciencias Químico BiológicasIntroducción a la Química Cuántica Aned de León Flores 10 1

Matemáticas Redes Neuronales Edelmira Rodriguez Alcantar 21 1

224 13

Semestre 2025-2

Totales

Departamento Nombre del Curso Responsable
Número de cuentas

1

6

Semestre 2025-1



Proyectos Regionales Apoyados

Reporte de uso de 01 de abril al 31 de agosto de 2025

PrónosticoMeteorológico de la 
Universidad de Sonora

PROMETEUS

Objetivo General: Reducir la huella hídrica de 7 comunidadesde
Méxicomediante la implementaciónde técnicasavanzadasde ciencia
de datosy cómputode alto rendimiento.



Reporte de uso de 01 de abril al 31 de agosto de 2025

Proyectos Regionales Apoyados

El Observatorio Tecnológico del Foro Mar de Cortés


