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¢ Que es el Supercomputo ?

A Es la tecnologia informatica mas avanzada de
calculo numérico.

A Permite al investigador llevar a cabo, con certeza
y velocidad, billones de operaciones de punto flotante
por segundo para estudiar problemas de gran
magnitud.
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Nombre Flops

megaflops 106

gigaflops 10°

teraflops 1012
petaflops 1015
exaflops 1018
zettaflops 1021
yottaflops 10%4

FLORSELoatingpoint OperationsPerSecond




Rank

Top 500, junio 2025

System

El Capitan - HPE Cray EX255a, AMD 4th Gen EPYC 24C
1.8GHz, AMD Instinct MI300A, Slingshot-11, TOSS, HPE
DOE/NNSA/LLNL

United States

Frontier - HPE Cray EX235a, AMD Optimized 3rd
Generation EPYC 64C 2GHz, AMD Instinct MIZ250X,
Slingshot-11, HPE Cray 05, HPE

DOE/SC/0ak Ridge National Laboratory

United States

Aurora - HPE Cray EX - Intel Exascale Compute Blade,
Xeon CPU Max 7470 52C 2.4GHz, Intel Data Center GPU
Max, Slingshot-11, Intel

DOE/SC/Argonne National Laboratory

United States

JUPITER Booster - BullSequana XH3000, GH Superchip
72C 3GHz, NVIDIA GH200 Superchip, Quad-Rail NVIDIA
InfiniBand NDR200, RedHat Enterprise Linux, EVIDEN
EurcHPC/FZJ

Germany

Eagle - Microsoft NDvb, Xeon Platinum 8480C 48C 2GHz,

NVIDIA H100, NVIDIA Infiniband NDR, Microsoft Azure
Microsoft Azure
United States

Cores

11,039,614

9,066,176

9,264,128

4,801,344

2,073,600

Rmax
(PFlop/sl

1,742.00

1,353.00

1.012.00

793.40

561.20

Rpeak
(PFlop/s)

274638

2,085.72

1,980.01

330.00

846.84

Power
(kW)

29,581

24,607

Primer sistema en brincar la barrera de legaflops

38,678

13,088

Countries System Share

Countries Performance Share

@ United States

@ China
Germany

® Japan

@ France

@ italy

@ South Korea

@ Canads

@ United Kingdom

@ Brazil

@ COthers

@ United States

@ China
Germany

® Japan

@ France

@ Italy

@ South Korea

@ Canads

@ United Kingdom

@ Brazil

@ COthers




Accelerator/Co-Processor System Share

Accelerator/Co-Processor Performance Share

Top 500, junio 2025

@ NVIDIAATOO0

@ NVIDIA H100 SXM5S 80GE
NVIDIA H100

@ NVIDIA Tesla V100

@ NVIDIA A100 SXM4 40 GB

@ Nvidia H100 SXM5 94Gb

@ AMD Instinct MI250X

@ HNVIDIA GH200 Superchip

@ NVIDIA H100 80GE

@ AMD Instinct MIZ00A

@ Others

@ NVIDIAATOO0

@ NVIDIA H100 SXM5S 80GE
NVIDIA H100

@ NVIDIA Tesla V100

@ NVIDIA A100 SXM4 40 GB

@ Nvidia H100 SXM5 94Gb

@ AMD Instinct MI250X

@ HNVIDIA GH200 Superchip

@ NVIDIA H100 80GE

@ AMD Instinct MIZ00A

@ Others

Vendors System Share

Vendors Performance Share

® Lenove
@ HPE
EVIDEN
@ DELL
@ Nvidia
@ Fujitsu
@ NEC
@ Microsoft Azure
@ Penguin Computing, Inc.
@ MEGWARE
@ Cthers

® Lenovo
@ HPE
EVIDEN
@ DELL
@ Nvidia
® Fujitsu
@ NEC
@ Microsoft Azure
@ Penguin Computing, Ine.
@ MEGWARE
@ Others




¢,Cuales ciencias requieren supercomputo ? Todas!!!

BIOINFORMATICS CAD/CAM /CAE COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS
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SEISMIC EXPLORATION MEDICAL IMAGING

H @ &

FILMMAKING & ANIMATION DEFENSE




¢, Que es la Inteligencia Artificial?

Es una rama de la informatica que busca crear sistemas capaces de
imitar capacidades de la inteligencia humana, como aprender,
razonar, resolver problemas, entender lenguaje, percibir el entorno y
tomar decisiones.

A Aprender de la experiencia (como aplicaciones)
A Reconocer patrones (como rostros o voces)

A Tomar decisiones (como un auto autbnomo)

A Entender y generar lenguaje (como los chatbots)
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Supercomputo e IA, pilares de la ciencia
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¢, Queé es el ACARUS?

Desde 2001, la Universidad de Sonora a través del Area
de Computo de Alto Rendimiento (ACARUS), responde
a la creciente demanda de infraestructura tecnolégica
avanzada para el desarrollo de investigaciones
complejas y proyectos multidisciplinarios. Ejes:

A Contar con equipamiento que permita realizar
investigacion de frontera.

A Contar con los programas de computo cientifico que
son considerado en el medio como estandares.



Servicios del ACARUS

Soporte y asesoria técnica especializada.
Capacitacion. e . > N -l
Supercémputo. U | (- :
Almacenamiento.
Computo en la nube.
Maquinas virtuales.
Repositorios informaticos.
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Servicio centrado en el usuario

A Aplicaciones cientificas.

A Herramientas de ciencia de datos.
A Interfases gréficas. Ce
A Personalizacion de entornos. e
A Servidor exclusivo para docencia.
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Actividades académicas

| S U M 2 0 7th International Supercomputing Conference in Mexico
1 6 11 al 15 de Abril del 2016, Herdica Puebla de Zaragoza, Puebla, México

Ul\'_'2015 -
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MORE THAN RESEARCH

CONGRESO DE SUPERCOMPUTO

CONGRESO DE SUPERCOMPUTO
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4th INTERNATIONAL SUPERCOMPUTING
CONFERENCE IN MEXICO




Actividades académicas 2025

Case Study: Universidad de Sonora's Open
©OnDemand Implementation
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https://www.conference2025.openondemand.org/
https://vimeo.com/showcase/11728221

https://sites.google.com/view/lavhpc/




Actividades académicas 2025
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https://cibertic.cudi.edu.mx/es
https://www.youtube.com/watch?v=yRqrHwNxP3o
https://fnsc.unison.mx/

Actividades académicas 2025

PROYECTO

Y LA REVOLUCION DE LA  EN MEXICO

PROYECTO

Y LA REVOLUCION DE LA ' EN MEXICO

Te invitamos a explorar cémo la IA - )
redefine el presente y proyecta 930-10:00 Registroy bienvenida

un futuro lleno de posibilidades
PO 10:00-10:15 = Aperturay corte de liston

10:15-10:45  Keynote
10 de junio 2025 Inteligencia Artificial General desde México: Proyecto LLM-MX
J Dr. C%ristian E. Maldonado-Sifuentes
10:15-10:45 Keynote
9:30 - 13:30 Aplicaciones de modelos grandes de lenguaje al estudio de
fenémenos sociales y clinicos - Dra. Helena Gémez Adorno
Centro de Investigacion 10:15-10:45 | Keynote . =4
en Computacién Supercomputo e Inteligencia Artificial: potenciando el futuro de
del Instituto Politécnico Nacional la ciencia y la tecnologia - Dra. Carmen Heras Sanchez
10:15-10:45  Keynote
LLMs en el cuidado de la salud materna: una mirada al
proyecto ACOMPARTO - Dr. Esteban Castillo
Mesa redonda: “Futuro de la IA en México”

gradecimientos y networking

Surmmalt | AMDO1

B

PROYECTO LLM-

Y LA REVOLUCION DE LA IA EN ME}

N
' DAL 1Summalt AML

—
b4

=W

LS




<§]) REUNIONANUAL
RED MEXICANA DE SUPERCGMPUTO
17 AL 19 DE SEPTIEMBRE DE 2025, Ensenada, Baja California

I8

2023

13 de Octubre - 10:00 GMT-7
Auditorio Gustavo Figueroa

“Supercémputo e IA: motores del
desarrollo cientifico”
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http://www.redmexsu.mx/noticia/cicesdue-sedede-la-11areunionanuatde-la-redmexsu
https://www.youtube.com/playlist?list=PLsPfupT39gzNh3QnsAJbC_8pZYuuNOOrX




CienciayTecnologia

Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacion
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Colaboraciones

CENTROS DE CNS
e COMPUTO CENTRO NACIONAL
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PROGRAMA DE CAPACITACION EN
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Laboratorios Nacionales - Secihti
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ia de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacion

Laberatorio Nacional CONAHCYT
de Ensefianza e Innovacion aplicando
Computo de Alto Rendimiento
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Supercluster Yuca NS
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Supercluster Yuca

A Multiples clusteres de computadoras interconectadas = escalabilidad,
velocidad y poder de calculo.

A Més de 50 servidores de CPU y GPU = 1.5 Pflops (FP64, 2.3 Pflops teoricos)
+ miles de maquinas virtuales + 2.8 Pbytes de almacenamiento.

A Sistema de seguridad fisica y l6gica = confianza en su operacion.
A Redundancia en todos sus sistemas = alta disponibilidad, tecnologia esencial

para avanzar en la ciencia, la ingenieria y la innovacion tecnoldgica,
abordando los desafios mas grandes de la era digital.

Pruebas de rendimiento:

, | Nimerodenodos [ |
Procesadores por nodo 2 x AMD EPYC 9354 (32 nucleos) GPUS por nodo T T T
Total de nucleos 24x2x32=1,536 Total de GPUs 12
Prueba Realizada High Performance Linpack Prueba Realizada General Matrix Multiply (CoralGemm)
q A2 q St GPU 28

Dimension de la matriz (N) 1,760,000 e R

Dimension de la matriz 8192 x 8192
Bloque (NB) 384 Rendimiento por nodo ~224 TFLOPS
Topologia PxQ 12x32

Rendimiento total (FP16) ~1.3 PFLOPS

Rendimiento Total (FP64) ~85.14 TFLOPS



TIPOS DE NODOS

Supercluster Yuca
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YUCA

Cantidad Descripcion

Nodo maestro

2

Nodo delLogin
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Nodos de Computo

Nodos de GPU
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Yuca + Open OnDemand

RS cém,,%
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Desde 2022

DnDemand




Desktops

CJEscritorio Remoto

Servers

= Firefox

= Jupyter + Spark

Jupyter Notebook

(test)
= JupyterlLab

w- MLflow Ul +
Tracking Server

= ROQOT Notebook
@ RStudio
Visual Studio Code

Visual Studio Code
4.18.0

= Jupyter Notebook 7

¢,Por qué Open OnDemand?

L N

YUCA

A Se implementdé Ope@nDemandon un enfoque centrado en el usuario, incluyendo la

personalizacion para usuarios no especializados.

A OpenOnDemandermite a los cientificos de datos utilizar eficientemente los recursos
de HPC para el aprendizaje automatico, el analislsgigata y el modelado predictivo.

A Funciones como el envio gréafico de trabajos, la visualizacion remota y la gestion fluida
de archivos han simplificado los flujos de trabajo para usuarios sin experiencia en HPC.

ACARUS OnDemand Files~ Jobs~ Clusters~

Interactive Apps ¥

& My Interactive Sessions

@ Help ¥ & logged inas

_9nDeman

“Interfaz computacional intuitiva,

innovadora e interactiva que proporciona

acceso web a los recursos HPC”

hEItPS'./,"CDCl’n‘l‘ﬂﬁlﬂd'QCCU us.unison.mx

€ studic

Jupyterhub



Otros beneficios A N

YUCA

A Mayor adopcion Cadavez mas profesoresy estudiantesadoptan los sistemasde

supercomputgduplicandoel nUmerode usuariosactivosrespectoal afio anterior,

A Colaboracién Losproyectosinterdisciplinarioshan prosperadograciasa que mas

investigadorepuedencompartirfacilmentedatosy recursoscomputacionales

A Eficiencia Eltiempo dedicadoa la resoluciénde problemastécnicosha disminuido

Job Dataits

135843

significativamentelo que permite alosusuarioscentrarseen suinvestigacion




Sistemas del ACARUS o S
ale
et
Hardware YUCA
: Tipo de CPU GPU Memoria . Sistema
Sistema Nodos . - . . Disco .
nodo Cantidad Nucleos| Modelo |Cantidad| Nucleos| Modelo | RAM | VRAM operativo
CPU 24 48 1536 AMQZ;PY 0 0 - 24 TB 0 45 TB | Alma linux 9.4
AMD EPY AMD .
Vi
Yuca GPU 6 12 288 9224 12 79 872 MI210 6.77 TB | 768 GB | 11.25 TB|Alma linux 9.
VIRT 6 12 384 AMQZ;PY 0 0 - 6 TB 0 11.25 TB| A DEMANDA
Pitaya GPU 1 2 64 AMQZ;PY 1 7424 |NVIDIAL4 1TB 24 GB 7 TB | Ubuntu 22.04
Intel(R) NVIDIA
GPU 1 2 16 Xeon(R) 4 20 480 V100 251GB | 128 GB | 1.5TB |Alma linux 9.4
Choya Gold 6144
AMD EPY Alma linux
CPU 10 10 80 9354 0 0 - 161 GB 0 6.8 TB 8.10

* NOTA: Es un sumario de los nodos de computo, no incluye hagiosmaster ni almacenamiento.

Cajas de

disco
Yuca 450 TB | 2800 TB| 2.8PB | 159 TB

SSD HDD Total Lustre




Choya Pitaya Yuca
Nombre | Versiones| Nombre | Versiones| Nombre | Versiones
u clc++ 8.5.0 clc++ 12.3.0 clc++ 11.5.0
S I Ste m aS d e I ACAR U S fortran 8.5.0 ollama 0.3.14 fortran 11.5.0
5.0.4
rust 1.79.0 conda 24.1.2 orca 600
Software openMPI|  4.15 python 3.12.1 pythia ggg;
conda 25.1.1 greenplum 4.3.7 openMPI 5.0.7
NAM D - python 3.12.9 docker 27.5.1 rocm 6.2.3
Sl 2l &M lecular Dynamics QURNTUMESPRESSD PROXMOX 8.2.2 iDRAC | 7.10.90.00 | spack | 0.24.0.dev0
Ortran slurm 20.11.9 slurm 21.08.5 root 6.24.08
git 2.43.5 git 2.34.1 fastjet 3.4.0
vscode 1.103.1 rivet 4.0.1
Octave 5.2.0 hepmc 3.2.6
conda 2411.1
python 3.12.8
docker 28.0.0
[ ® @ e iDRAC | 7.10.70.00
. . ] OME 4.1.0
. . 8, LDAP 125
nwchem 7.2.3
git 2.43.5
slurm 24.11.1
namd 3
workload manager gromacs | 29244
2025.2
quantum- 74
espresso
& GEANT4
T i A SIMULATION TOOLKIT ; 1063
eant4 11.30
o 4 g 11.3.2
11.1.3
OPEN MPI NWCHEM cmake | 402
_ MANCE CON LLM en Yuca: Adaptvect 24020
Qwen3: 32b boost 1.88.0
Deepseek i rl: 1.5b, 32b, 72D, latest | [P*TOP) 400
FAST. FLEXIBLE. FREE. Llama3.1: 8b, 70b, latest autodock-|
mma3: 27 vina _
GROMACS Gemma3: 27b

Gpt-oss: 20b, 120b
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Numero de usuarios

Usuarios

Total de usuarios

491

239 24

189 192
g 171 172

128 133 137 1°

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Ano

300

250

200

150

100

50

Total de usuarios por perfil, 2024-2025

95
67
Investigadores

144
] I

Colaboradores

N 2024 w2025

252

Estudiantes




Usuarios

Categoria de usuario

Departamento . Colaboradoreg Colaboradorey Totales
Titular : Alumnos
Internos externos
Departamento de Investigacion en Fisica 8 10 7 2 27
Departamento de Investigacion en Polimeros y 5 0 5 0
Materiales 4

Reporte de uso de 01 de abril al 31 de agosto de 2025 P N

Departamento de Investigacion y Posgrado en Alimentos 3 0 1 1 5 Usuarios por Departamento
Departamento de Investigaciones Cientificas y 1 1 5 0
Tecnologicas 4 g —
Fisica 2 6 4 0 12 L] Ei;;:;zrtamento e Investigacion en
Fisica, Mateméticas e Ingenieria/ Navojoa 2 1 2 1 6 o

—— : = Departamento de Investigacion en
Ingenieria Industrial 3 8 19 0 30 Polimeros y Materiales
Matematicas 6 10 10 3 29 m Departamento de Investigacién y
Quimico Biologicas 1 0 0 0 1 Posgrado en Alimentos
TOtaIeS 28 36 47 7 118 = Departamento de Investigaciones

Cientificas y Tecnoldgicas
® Fisica

Colaboradores externos

Alumnos

= Fisica, Matematicas e Ingenieria/
Navojoa

m |ngenieria Industrial

®m Matematicas

m Quimico Biologicas

Titular

o
=
o
]
o
w
=1
=
=]

50




Reporte de uso de 01 de abril al 31 de agosto de 2025

Horas de Procesamiento por Departamento

L N

YUCA

Horas de procesamiento

ARos naturales

Departamento CPU GPU CPU GPU

Matematicas 457,277.9% 11,030.97 52.20 1.26
Departamento de Investigacion de Fisica 167,323.74 186.22 19.10 0.02
Fisica 47,029.19 10,719.52 5.37 1.22
Departqmento de Investigacion en Polimel 18.433.42 0.00 210 0.00
y Materiales
Depa_rtamento de Investigacion y Posgrad 82 45 1.468.1¢ 0.01 017
en Alimentos
Fisica/Navojoa 644.39 0.00 0.07 0.00
Departartle.nto de Investigaciones Cientific 50.54 0.00 0.01 0.00
y Tecnoldgicas
Ingenieria Industrial 28.06 0.15 0.00 0.00
Quimico Biologicas 0.32 0.00 0.00 0.00

Totales 690,879.06 23,405.01 78.87 2.67

Horas de procesamiento por Departamento

0%

0%

= Matematicas

= Departamento de Investigacion de
Fisica

= Fisica

= Departamento de Investigacion en
Polimeros y Materiales

= Departamento de Investigacién y
Posgrado en Alimentos

= Fisica/Navojoa
m Departamento de Investigaciones
Cientificas y Tecnoldgicas

m Ingenieria Industrial

= Quimico Bioldgicas




Reporte de uso de 01 de abril al 31 de agosto de 2025 .\

Top 10 de proyectos con mayor consumo de procesamiento v
Ndmero Horas de o
q ) Afos naturales
de Titulo del Proyecto Departamento procesamiento
Proyectq CPU GPU CPU GPU
ACARUSPruebas de rendimiento Linpack FP64 Matematicas 387,606.85 10,940.6( 44.25 1.25]
Produccion inclusiva de particulas cargad
p008 en colisiones nucleares a 5.36 TeV por |Departamento de Investigacién en Fisica {107,594.51 171.88 12.28 0.02
nucleén (USO315009269)
DataAqua: Un Sistema Adaptativo para la Z :
p011 Transformacion Sostenible del Uso del Matematicas 52,679.91 0.00] 6.01 0.00] N d N UCIGOS Tlempo de
Agua en Comunidades de México 0dos CPU e-ECUCién
Acoplamiento moleculares y andlisis de L L A J
p003 A Departamento de Investigacion en Fisica | 47,029.19 10,719.52 5.37] 1.22 ~
dindmica molecular 0 1 1 ano
p024 Soop;nggfnes globales de clusters Departamento de Investigacion en Fisica | 31,010.24 0.00 3.54 0.00 1 64 57d
p013 Respueﬁta de Nan,opartlculas metalicas a Departamento de Investigacion en Fisica | 21,965.3( 0.00 2.51] 0.00 2 128 29d
pulsos laser ultrargpidos. 4 256 1.4 d
Aplicacién de la homologia persistente al :
p016 E;i“f;;g%gg 322ﬁf;fgsp;rgignuc?a?ﬁe Mateméticas 16,459.44 0.00 1.88 0.00 8 012 12.0h
Wasserstein 16 1’024 6.0 h
p007 Disefio de antigonista de FimH Departgmento de Investigacion en Polime 16,126.93 0.00; 1.84 0.00 24 1536 4.0 h
y Materiales N - I T d
p018 Grupo de altas energias y fisica médica |Departamento de Investigacion en Fisica | 4,676.38 12.57 0.53 0.00 Tarjetas ucleos |emp0 e
Selectividad Anionica en receptores de tip L . H 1A
p020 Diaril Urea y Tiourea mediante quimica D(:/T;:?izzgto de Investigacion en Polime 2,306.49 0.00] 0.26 0.00] G PU eJeCUCIOn
computacional y 0 1 1 afno
Resto de proyectos 3,423.7§ 1,560.44 0.39 0.18
Totales 690,879.06 23,405.01| 78.87 2.67 2 13,312 4d
4 26,624 1.8d
e 8 53,248 18 h
Tiempo maximo de ejecucion 7 diag 12 79,872 4 h
Numero maximo de nucleos de CPU 500
NuUmero méaximo de tarjetas GPU 4

Almacenamiento: en home (100 Gbytes para usuariog
Unison y 50 Gbytes para colaboradores externos),
compartido (solo si lo solicitaron 500 Ghytes)




Reporte de uso de 01 de abril al 31 de agosto de 2025

Cursos realizados

Numero de cuentas

Departamento Nombre del Curso Responsable —
Part|C|pantes| Instructores
Semestre 2025-1
Matematicas Procesamiento Paralelo y Distribuido |Edelmira Rodriguez Alcantar 24
Matematicas Redes Neuronales Edelmira Rodriguez Alcantar 12 1
Matematicas Redes Neuronales Edelmira Rodriguez Alcantar 12
Ciencias Quimico BiolégicasADN 2025 (bioinforméatica) Andres Ochoa Meza 20 2
FNSC 2025. Curso de Capacitacion pa
Matematicas administradores de sistemas de Maria del Carmen Heras Sanchez 10
supercomputo 6
Mateméticas FNSC. 202.5' curso de.Ca.p aCIta.C |or] p 4 Maria del Carmen Heras Sanchez 22
usuarios finales de aplicativos cientifico
Semestre 2025-2
Matematicas Introduccu_),n alas Ciencias de la Manuel Alberto Valenzuela Arce 80 1
Computacion
DIFUS Sistemas de comunicacion 2 Raul Gilberto Hazas lzquierdo 13 1
Ciencias Quimico Biolégicad ntroduccion a la Quimica Cuantica Aned de Leon Flores 10 1
Matematicas Redes Neuronales Edelmira Rodriguez Alcantar 21 1
Totales 224 13
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Proyectos Regionales Apoyados

PronosticoMeteorologico de la
Universidad de Sonora
PROMETEUS

Objetivo General Reducir la huella hidrica de 7 comunidadesde
México mediante la implementacionde técnicasavanzadagsle ciencia
de datosy computode alto rendimiento

PROYECTO

Y LA REVOLUCION DE LA ' EN MEXICO
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El Observatorio Tecnologico del Foro Mar de Cortés




