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ACARUS y su Evolucion
Inicios

** ACARUS inici6 en el afio 2001 como parte de la Direccidén de Investigacidon y Posgrado.
¢ A cargo de la Dra. Maria del Carmen Heras.

*¢* Infraestructura inicial:

= Dos estaciones de trabajo Compaqg Alpha Station.

Servidor Compagq ES40 de 4 nodos trabajando en paralelo con sistema operativo UNIX




Mezquite (2007) Claster Cientifico de 140 cores CPU

Configuracion

1 Nodo maestro

46 Nodos esclavos

1 Nodo de almacenamiento

4 Switches 3COM de 24 puertos Gigabit Ethernet
2 Switches 3COM de 48 puertos Gigabit Ethernet

Nodo maestro

2 Procesadores Intel® Xeon™a 3.2Ghz, 2Mb de caché, FSB 800Mhz
2 Discos Duros de 120 GB SATA

8 GB de memoria DDR2-400 (2048x4) ECC REC

Nodos esclavos

2 Procesadores Intel® Xeon™ a 3.2Ghz, 2Mb de caché, FSB 800Mhz
1 Disco Duro de 120 GB SATA

8 GB de memoria DDR2-400 (2048x4) ECC REC

Nodo de almacenamiento de 4.4 TB Raid 5

2 Procesadores Intel® Xeon™ a 3.2Ghz, 2Mb de caché, FSB 800Mhz
6 Discos duros de 1 TB SATA Il

8 GB de memoria DDR2-400 (2048x4) ECC REC
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Cluster Experimentales

Dos versiones de cluster formados a partir de PC’s.

PC’s Pentium IV




Ocotillo (2012) Claster Cientifico de 512 Cores de CPU’S, 8 GPU’S y 2 nodos de
visualizacion 3584 cores GPU

Configuracion

1 Nodo Maestro

8 Nodos de Calculo CPU

2 Nodos de Visualizacion Cientifica

1 Nodo GPU

1 Sistema de Almacenamiento LUSTRE 44TB
Red InfiniBand QDR de 40 Gigabit

Red de Administracion Ethernet Gigabit

1 Sistema de Monitoreo KVM

UPS de 20 kva

Nodo maestro

2 INTEL XEON SIX-CORE E5680, 3.3 GHZ
24 GB RAM

1.5 TB 15K RPM SAS 6 gb/s

Calculo CPU

4 x C6145

8 AMD OPTERON 6282SE, 2.6 GHZ = 128 Cores

256 GB RAM

8 TB 7.2K RPM

SAS 6GBPS

64 Cores x 8 Servidores x 4 flops x 2.6 GHz = 5,324 GFlops
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Ocotillo (2012) Claster Cientifico de 512 Cores de CPU’S, 8 GPU’S y 2 nodos de
visualizacion 3584 cores GPU

Nodos de Visualizacidn Cientifica Almacenamiento Paralelo 44TB
2 x R5500
1 XEON E5620, 2.4 GHZ =4 Cores 2 xR710
128 GB RAM 2 XEON E5620, 2.4 GHZ = 8 Cores
NVIDIA QUADRO 5000, 2.5 GB RAM = 352 Cores 48 GB RAM
600 GB 10K RPM 600 GB 15K RPM
SCSI 6GBPS SCSI 6GB/S
718 GFlops / GPU MD3200
24 TB 7.2K RPM
Nodo GPU SAS 6GbPS
8 NVIDIA TESLA M2070Q, 1.55 GHZ = 3584 Cores 2 x MD1200
5 GB RAM dedicada / GPU 24 TB 7.2K RPM
8 GPGPUs x 1,024 GFlops = 8,192 GFlops SAS 6Gb/S
UPS
20 KVA

Banco de Baterias

o
QAW

Aé/ RUS
e

AN

UNI

>,
%,



Ampliacion Ocotillo (2015)

Host Name: ocotillo.acarus.uson.mx
IP: 148.225.111.150

Sistema Operativo: Linux (CentOS 7.2)
Numero de Nodos: 28

Numero de Cores: 1248

Memoria Total: 3.37 TB

Rendimiento Tedrico : 39.3Tflops
Almacenamiento: 44TB

18 Nodos de Procesamiento CPU (Total 720 cores)

2 Procesadores Intel Xeon E5-2698 v4 de 20 Cores 2.2 Ghz cada
procesador

128 GB de Memoria Ram DDR4 2400 MHz por nodo

3x 1TB 7.2K RPM SAS 6Gb/s 3.5in Hard Drive

Mellanox Infiniband FDR Connectx-3




Ocotillo (2019) Tarjeta NVIDIA V100

Nodo Tesla
+* 2 Intel Xeon Gold 6144 3.5G,8C/16T,10.4GT/s ,24M Cache,Turbo,HT (150W) DDR4-2666
** 4 NVIDIA Tesla V100 SXM2 32G GPU Acelerator for NVLink

¢ Disco duro de estado solido para el sistema operativo

Host Name: ocotillo.acarus.uson.mx
IP: 148.225.111.150

Sistema Operativo: Linux (CentOS 7.6)
Numero de Nodos: 28

Numero de Cores: 1168

Numero de GPGPU: 6

Memoria Total Ram: 2.7 TB
Rendimiento Tedrico : 51 Tflops
Almacenamiento : 44 TB




Pitaya (2024) Servidor PowerEdge R7625

Marca: DELL

Caracteristicas principales:

2 procesadores AMD EPYC 9354 3.25GHz. 32C/64T, 256M Cache (280w) DDR5-
4800

11.52 TB, 3 discos 3.84TB SSD SAS Rl 24Gbps 412e 2.5in Hot-Plug 1DQPD, AGDrive
1.024 TB, 16 mddulos 64GB RDIMM,4800MT/s Dual Rank

BOSS-N1 controller card+ with 2 SED M.2 480GB (RAID 1)

Tarjeta NVIDIA L4, PCle, 72W, 24GB Passive, Single Wide Full Height GPU

Mellanox ConnectX-6 Single Port HDR Infiniband Adapter, PCle Low Profile
Broadcom 5720 Duak Port 1 GbE Optional LOM




Uso de la infraestructura ACARUS Cluster Ocotillo
Verano 2022 al verano 2024

Como estan distribuidos los usuarios
Usuarios UNISON

= Departamento de Investigacion en Fisica

o = Departamento de Fisica
Departamento Total Usuarios

3% 2% [_1%

3%
9% ‘\

Departamento de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas 7

Departamento de Ciencias Quimico Bioldgicas 6 = Departamento de Investigaciones

Departamento de Ingenieria Quimica y Metalurgia 5 Cientificas y Tecnoldgicas -.
Departamento de Ingenieria Civil y Minas 1 = Departamento de Ciencias Quimico

~ TotalUsuariosuNSON a2z e 6

= Departamento de Ingenieria Quimica y
Metalurgia

Departamento de Investigacion en Fisica 71 = Departamento de Matemticas
Departamento de Fisica 51

Departamento de Matematicas 46 Departamento de Investigacion en
Departamento de Investigacidn en Polimeros y Materiales 21 Polimeros y Materiales
Departamento de Ingenieria Industrial 19 = Departamento de Ingenieria Industrial

= Departamento de Ingenieria Civil y Minas
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Top 10 de Proyectos con Mayor Consumo de Procesamiento

Horas de
Nombre de Proyecto .
Procesamiento

Sintesis y caracterizacion de nanotubos de carbono y grafenos funcionalizados y
calculos ab inito 1,322,880 151
Analisis de hipersuperficies de energia potencial y caminos de reaccién de
nanoaleaciones de FexCoyNiz con x+y+z =38 abmos.

708,162 81
Proyecto de Deep Learning y la materia Topicos Avanzados de Inteligencia Artificial. 537,384 61
Calculo numérico de las propiedades electrénicas del material Ceria utilizando
potenciales hibridos. 478,242 55
Propiedades Fisicas de Materiales Nanoestructurados, sintetizados en zeolitay
halogenuros alcalinos como matriz. 177,160 20
Theoretical and Experimental Studies of Supported Bimetallic Nanoparticles. 156,978 18
CMS del CERN 151,573 17
Sintesis y caracterizacion de nanotubos de carbono y grafenos funcionalizados y
calculos ab inito 143,116 16
CMS del CERN 133,457 15
Biofisica a escalas molecular, celulary tisular 131,012 15
Resto de los Proyectos 559,391 64




Horas de Procesamiento por Departamento

Departamento

Horas de Procesamiento

= Departamento de Fisica
= Departamento de Matematicas
= Departamento de Investigacion en Fisica
Departamento de Investigacion en Polimeros y Materiales
= Departamento de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas

= Departamento de Ciencias Quimico Bioldgicas

Departamento de Fisica 2,249,299 256.77 = Departamento de Ingenieria Industrial
Departamento de Matematicas 1,147,299 130.97 1%
Departamento de Investigacion en Fisica 792,843 90.51 1% \°‘\ 0%
Departamento de Investigacion en Polimeros y Materiales 243,389 27.78

Departamento de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas 37,099 5%
Departamento de Ciencias Quimico Biolégicas 29,391

Departamento de Ingenieria Industrial 12

Total 4,499,332
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Articulos Publicados

Donde se presentan resultados obtenidos mediante el uso de la infraestructura de ACARUS

Publicaciones

Departamento de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas
Departamento de Investigacion en Fisica 10
Departamento de Matematicas
Departamento de Fisica

[EN

Departamento de Ingenieria Industrial
Departamento de Ingenieria Quimica y Metalurgia
Externo

U = P, W W

B Departamento de Investigaciones
Cientificas y Tecnoldgicas

B Departamento de Investigacidn en
Fisica

m Departamento de Matematicas

Departamento de Fisica

B Departamento de Ingenieria
Industrial

B Departamento de Ingenieria
Quimica y Metalurgia

W Externo




Proyecto Infraestructura para la soberania de datos y acceso ala
iInformacion.

Cluster Yuca

** Formarad parte de la infraestructura de la REDATO y ACARUS.

% Su principal objetivo es prestar servicios de supercomputo y alojamiento para repositorios
institucionales, garantizando la proteccidon de datos y promoviendo la soberania digital.

+* Al integrarse en la REDATO, esta infraestructura robusta y segura facilitard un acceso transparente y
eficiente a la informacion.

* Apoyara tanto la investigacion como el avance cientifico, tecnolégico y social en México.
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